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Cosa sappiamo dei barbi?

BROOK BARBEL

3 (Barbus caninus)

% PADANIAN BARBEL
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DANUBE BARBEL

- (Barbus balcanicus)

HORSE BARBEL
(Barbus tyberinus)

ENDANGERED

Endemic species
of Padano-Veneto
district

VULNERABLE
North of Italy
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East Europe
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NEAR THREATENED
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Tyrrhenian Sea basin
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Lista Rossa Vertebrati Italiani; IUCN RED LIST (Rondinini et al., 2013)
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Cosa sappiamo dei barbi?

B baloarmcus

© Barbus barbus
@ Barbus tiberinus
@ Barbus caninus
@ Barbus plebejus

.Barbus balcanicus

Buonerba et al., 2015. Mol.Phyl. Evol




Minacce

Perdita di habitat
Frammentazione dei fiumi
Ripopolamenti senza conoscenze genetiche

Effetti cambiamenti climatici
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Obiettivi
 Evidenziare, se presente, una significativa struttura di

popolazione nelle specie autoctone di barbo

~ Determinare il livello di introgressione ed ibridazione
tra le specie native e tra altre specie alloctone

_ Studio delle relazioni filogenetiche tra le specie nei
diversi distretti ittiogeografici

' Studiare la relazione della distribuzione spaziale del
genoma delle specie analizzate

— Selezione dei riproduttori per le azioni ittiogeniche.



1. TASSONOMIA MOLECOLARE E DISTRIBUZIONE DEI BARBI NEI SITI RETE

NATURA 2000 STUDIATI DAL LIFE BARBIE
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Barbus plebejus

® Barbus plebejus

@ Barbus caninus
© Barbus tyberinus
® Barbus balcanicus

Kottelat & Freyhof (2007)
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1. TASSONOMIA MOLECOLARE E DISTRIBUZIONE DEI BARBI NEI SITI RETE

NATURA 2000 STUDIATI DAL LIFE BARBIE
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TASSONOMIA MOLECOLARE E DISTRIBUZIONE DEI BARBI NEI SITI RETE
NATURA 2000 STUDIATI DAL LIFE BARBIE

0,51

Lucivbarbes

.02

* PhyML 3.0 (Guindon, et al. 2010); Smart Model Sostitution SMS v1.8.1 (Lefort, et al. 2017)

* Chi-square (Anisimova and Gascuel, 2006)



RISULTATI. TASSONOMIA MOLECOLARE E DISTRIBUZIONE DEI
BARBI NEI SITI RETE NATURA 2000 STUDIATI DAL LIFE BARBIE

* I corsi dacqua: Trebbia, Taro, Arda and Enza evidnziano la presenza
della specie B. barbus, in 4 SIC: IT4010016, IT4020022, 1T4020021,
IT4030023;

* Non é stata evidenziatala presenza di barbi in 2 SIC;

+ All'interno dei siti di campionamento sono stati evidenziate la presenza
contemporanea delle specie native oltrea quelle alloctone.



IBRIDAZIONE E INTROGRESSIONE ATTRAVERSO UN
GRADIENTE ALTITUDINALE
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Locus Primer Reference Tal *C)
T
! I F: TGAATGCATCATGGGCTAGA
Barbus3z Gettova et al, (zo13) 5.5
R: CAGAGCCAATCAAACATGGA
’ \ F: CTGCTGAGACGAGAAAGCAA
Barbuszg Gettova et al, (2013) g4
R: AAAAGGTGCTGETGTGGAAC
F: GTTACAGGCCAACGTCAAGG
Barbusso Gettovd et al, (2013} 545
R: GTTAGTCTGCAATCCGCCAT
F: CTGTATCCATCACATAGGCT
Barbsgg Chenuil et al. {(1gga7) 5.5
R: CATGATTTAATAGAACACACAC
F: GAGTGAATCATTACATCCCT
Barbyg Chenuil et al. {1gg7) 48
R: GCTTITCTTGTATTAGTATIT
) GTCCAGACTGTCATCAGGAG CA .
MFW Crooijmans et al. 1997 56
R: GAGGTGTACACTGAGTCACGC
. JCCACTCCTCAGCCGACAGA .
Lid-2 Barinova et al. 2004 75
R AAATGCTGGOGGLEGAAATA
FTTGCCCTCACCACACTAACA
LCzg3 Vyskocilova et al. zoo07 oG
R: CACAGATGCAGATCGAGGAG :
FATCAGGTCAGGGGTGTCACS
Lecog Turner et al. 2004 58.5
R: TGTTTATTTGGGGTCTGTGT
FCTGCCGCATCAGAGATAAACACTT]
Cyplzg RTGGCGGETAAGGGTAGACCAC Baerwald & May 2004 58.5




PROBLEMI
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RISULTATI: ANALISI DEI MICROSATELLITIATTRAVERSO MDS
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191 Campioni:
10 microsatelliti

B. caninus

0.01
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] ..
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{}_.D
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RISULTATI

- marcatori microsatelliti analizzati attraverso

STRUCTURE

B Cluster B. caninus * 191 campioni

B Cluster B. barbus * 10 microsatelliti

Barbo canino B Cluster B. plebejus

v' K =3 (Evanno et al., 2005)
v" 62 ibridi (q value <0.90)
_— v" Ibridazione asimmetrica per 7 barbi

B. caninus
B. barbus
B. plebejus

i+ 1 31

mtDNA

4 MU MAR PM 5TR 55 Gl ARD TR SN SASA
I = o)

Enza Nure Parma Stirone Taro Arda Trebbia



EFFETTO DI DILUIZIONE DEGLI IBRIDI
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Gandolfi et al, 2017 Hydrobiologia



IBRIDAZIONE E INTROGRESSIONE
ATTRAVERSO UN GRADIENTE ALTITUDINALE
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L IBRIDAZIONE E INTROGRESSIONE
ol ATTRAVERSO UN GRADIENTE ALTITUDINALE
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Strahler (1957). Trans. Am. Geophys. Union Stream Order



IBRIDAZIONE E INTROGRESSIONE ATTRAVERSO UN
GRADIENTE ALTITUDINALE
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. Barbus caninus
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SELEZIONE DEI RIPRODUTTORI

BARBIE 3
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NATURA 2000
mtDNA STRUCTURE Q VALUE VALUE RESULTS
0-0,10 Different species 114
0,10-0,75 High Hybrid 38
B. caninus _
0,75-0,90 Low hybrids 6
0,90-1 Pure 33
0-0,10 Different species 55
_ 0,10-0,75 High hybrid 43
B. plebejus _
0,75-0,90 Low hybrids 16
0,90-1 Pure 77
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RISULTATI E CONCLUSIONI

[ntrogressione tra le specie autoctone con la specie B.
barbus.

Ibridazione asimmetrica tra B.caninus? X B.plebejus ("

Migrazione del genoma alloctono attraverso il gradiente
altitudinale attraverso il fenomeno dell'introgressione

Selezione degli individui “geneticamente puri” e stato
possibile attraverso le analisi dei marcatori mitocondriali
e nucleari
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